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1. Общие данные

Для металлических конструкций, приведенных в таблице 1 необходимо вычислить:

 приведенную толщину металла;
 толщину огнезащитной композиции;
 площади и объем плит огнезащиты;
 количество материалов для устройства огнезащиты.

Таблица 1.

№ Марка элемента

Треб.
предел
огнест.

мин

Стороны
обогрева

Длина, мм Толщина, мм Радиус, мм

в высоту
h 

(h,H,A,d)

в ширину
b 

(b,B)

стенки
s 

(s,S,t,h)

полки
t  

(t,S1/S2)

внутр
закругл
R 

закругл
полки
r  

1 Двутавр 15 ↓, →, ← 248 124 5 8 12 -

2 Швеллер 15 →, ←, ↑ 200 76 5,2 9 - -

2. Расчет приведенной толщины металла

Приведенная толщина металла вычисляется по формуле:

δ пр=
F
Π

 

Где

F  - площадь поперечного сечения металлической конструкции;

Π   - периметр обогреваемой части конструкции.

Оба параметра определяем согласно таблицы 2.

Таблица 2.

Схема
Тип сечения
конструкции

Формулы для расчета

площадь F периметр Π  

двутавр простой
hs+2t (b−s )

+(4−π ) R ²
 

(n←+n→ ) (h+b−s−(4−π )R )

+(n↓+n← )b
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швеллер hs+2t (b−s ) 

n→h

+n← (h+2(b−s))

+(n↓+n← )b
 

Здесь и далее формулы расчета используют:

 символы n↓ , n← , n↑ , n→ , которые равны 0, если обогрева с данной стороны нет, 

и 1, если обогрев с данной стороны есть
 логическую операцию ИЛИ  , которая возвращает значение согласно примеру из 

таблицы

n↓ n← ИЛИ (n↓ , n← )

0 0 0

0 1 1

1 0 1

1 1 1

 сумму подверженных обогреву сторон по углам

∑=ИЛИ (n↓ , n← )+ИЛИ (n← ,n↑ )+ИЛИ (n↑ ,n→)+ИЛИ (n→ , n↓ ) 

Результаты расчета приведены в таблице 3.

Таблица 3.

№ Марка элемента
Тип сечения
конструкции

Площадь
сечения
F , мм²

Периметр
Π  , мм

Приведенная
толщина металла

δ пр , мм

1 Двутавр двутавр простой 3268 837,4 3,9

2 Швеллер швеллер 2314 617,6 3,75

3. Определение толщины изоляции

Определение толщины огнезащитной композиции металлоконструкций выполняется по 
методике, приведенной в документе: «Инструкция по расчету фактических пределов 
огнестойкости стальных конструкций с композицией огнезащитной, выполненной из 
минераловатных плит ТЕХНО».
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Согласно пункта 3.4 ГОСТ 53295 -2009, определение толщины ведем для критической 
температуры металла 500 °C.C.

По графику (см. рисунок 1) определяем необходимую толщину огнезащиты 
металлических конструкций. Полученные значения заносим в таблицу 4.
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Рисунок 1. Определение толщины изоляции элементов
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Таблица 4.

№ Марка элемента

Приведенная
толщина
металла
δ пр , мм

Требуемый
предел

огнестойкости,
мин.

Толщина
огнезащиты
δ  , мм

Фактический
предел

огнестойкости,
мин.

1 Двутавр 3,9 15 30 89

2 Швеллер 3,75 15 30 86

4. Расчет площадей и объемов огнезащитных плит

Объем огнезащитных плит вычисляется по формуле:

V=δ ·S 

Где

δ   - толщина огнезащиты (определено в предыдущем разделе);

S  - площадь огнезащитных плит.

Для металлоконструкций площадь огнезащитных плит S , а так же площади нанесения 
клея и декторативного покрытия определяем согласно таблицы 5.

Таблица 5.

Конфигурация
огнезащитны

Формулы для расчета

площадь огнезащитных плит S 
площадь огнезащитных плит под

нанесение клея декторативное покрытие

короб

(Ρ+Ζδ )L+0,1A (h−2t ) L/0,6 (Ρ+Ζδ )L (Ρ+2Ζδ )L 

где
 - для двутавров A=n←+n→ 

 - для швеллеров A=n← 

 - для всех типов конструкций Ρ=(n←+n→)h+(n↓+n← )b 

Здесь формулы расчета используют:

 логическую операцию И  , которая возвращает значение согласно примеру из 
таблицы

n↓ n← И (n↓ , n←) 

0 0 0

0 1 0
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1 0 0

1 1 1

 сумму углов подверженных обогреву

Ζ=И (n↓ ,n←)+И (n← , n↑ )+И (n↑ ,n→)+И (n→ , n↓ ) 

Результаты расчета занесены в таблицу 6.

Таблица 6.

№ Марка элемента
Длина
L , м

Конфигурация
огнезащиты

Толщ.
δ  ,
мм

Площадь
S , м²

Объем
V  , м³

Площадь огнезащ.
плит под

нанес.
клея, м²

декор.
покр., м²

1 Двутавр 100 короб 30 75,73 2,272 68 74

2 Швеллер 130 короб 30 73,62 2,209 69,68 77,48

5. Итоговая спецификация материалов

Итоговое количество материала для устройства огнезащиты по проекту “Пример 
выполнения расчёта” представлено в таблице 7.

Таблица 7.

№ Название материала Базовое значение Коэф. расхода
Итоговое

количество

1 Плита ТЕХНО ОЗМ, 30 мм 4,481 м³ 1,25 5,601 м³

2 Клей Ceresit CT 190 137,68 м² 1,2 кг на 1 м² 165,2 кг

В качестве декоративного покрытия плит ОЗМ рекомендовано использовать материал 
Versagel5. Данный материал наносится на поверхность минераловатных плит без 
предварительного нанесения клеевого состава с армирующей сеткой. Расход материала, 
при таком нанесении составит 2,5 - 3 кг/м².

Площадь плит ОЗМ для декоративного покрытия - 151,48 м².

Суммарный расход Versagel5 составит 379 - 454 кг.
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Приложение А. Устройство огнезащиты конструкции
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Приложение Б. Сертификаты пожарной безопасности
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Приложение В. Технические листы
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